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. Uvazme 2m-periodickou funkci f : R — R definovanou pro = € (—m, ]

predpisem
cos , x| <
€Tr) =

INIERNIE]

)

(a) Rogzviiite f v trigonometrickou Fourierovu fadu s periodou 2.
(b) VySetiete bodovou a (lokalngé) stejnomérnou konverganci této rady.

(c) Dosazenim vhodné hodnoty x urcete soucet rady

Z(_l)kl — 16k2°
(10 bodi)

Reseni:
Funkce je sudd, koeficienty u sin(nz) budou tedy vsechny nulové. Déle
pocitame pron > 1

ap, = L f(x) cos(nx) dz

= 7/ cos z cos(nz) dz
0

1 (%
= 7/ cos((1 —n)x) + cos((1 + n)z) dx
T Jo
_ 1 [sin((1 —n)z) n sin((1+n)z)]?
T 1—-n 14+n 0
1 (sin((1-=n)%) sin((14+n)F)
= - +
T 1—n 14+n
B Ecos(%)
S or1-n2’
Dale ziejmé ag = 2 a a; = 3.
Dale vime, 7e
™ 0, pron =2k+1,
cos — =
(—1)F, pro n = 2k.

Dostéavame tedy

11 2 — 1
flx) ~ - + 5 cosT + - ’;(71) Tz cos(2kx).



Protoze je f spojita a po ¢astech C! plati pro z € R

[l ):l+fcosx+ Z cos(2kz),

4k;2

pricemZ konvergence je dokonce stejnomérnd na R. Po dosazeni x = 7§
dostavame

= f(7)= f+fcosf+ Z

Sl

1 — 161~c2

a po upravé

f: _r( L 1
1—16k2_2 202 w)°

k=1



2. Uvazme funkci f(z) = %
cosh” z

(a) Dokazte, ze f je holomorfni na svém defini¢nim oboru a tento defi-
niéni obor urcete.

(b) Spoctéte hlavni ¢ast Laurentovy fady funkce f na prstencovém okoli
kazdého bodu, ve kterém ma f pol.

(8 bodu)

Reseni:
- _

Plati cosh z = %. Pokud tedy cosh(z + ¢y) = 0 musi platit

e’ (cosy +isiny) = —e(cosy — isiny).

Po upravé o
cosy — isin
. M = (cosy — isiny)?
COSY +1sIny

Pravéa strana je redlna a zaporné musi tedy platit cosy = 0 a rovnéz ziejmé
x = 0. Dostavame tedy obecny tvar kofenu (3 + kn)i, k € Z.

Definiini obor f tedy bude C\ {(g +km)i: ke Z}.
Protoze cosh’z = sinhz a sinh((5 + km)i) # 0, k € Z, ma f ve viech
téchto bodech pol nasobnosti 2. Navic jde o sudou funkci a tedy hlavni

A -y
m pro néJake Ak e C.
2

Protoze Tayloriv polynom cosh? z v bodé (§ + k)i stupné 2 je

T 2
— (2= (5+wm)i) .
(Z (2 ")t
Snadno zdivodnime (napiiklad pomoci metody neurcitych koeficientii), ze

A= =-1.

¢ast Laurentovy fady bude mit tvar



